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des p ro t6 ines  a eu lieu 5~ la t ens ion  de 180 vo l t s  p e n d a n t  
4 h e t  leur  d i s t r i b u t i o n  a 6t6 ensu i te  raise en 4v idence  p a r  
la co lora t ion  ~ l ' a m i d o s c h w a r z  selon D a v i s  1~. 

Les d i a g r a m m e s  61ectrophor6t iques  des deux  souches  
sur  mil ieu Ps  e t  de la  souche  m u t a n t e  sur  mil ieu induc-  
teur ,  ac6 ta te -succ ina te ,  ou t  6t6 compar6s  dans  la F igure  2. 
L ' a m i d o s c h w a r z  n o u s a  pe rmis  de colorer  e t  de d is t inguer ,  
c o m m e  pro t6 ines  solubles  de la souche  sauvage ,  28 b a n d e s  
(st l ' on  c o m p t e  la  b a n d e  IR1, d 6 d o u b l e m e n t  diffus de R) 
t ou t e s  avec  des degr6s p lus  ou mo ins  in tenses  ma t s  suf- 
f i san ts  de colora t ion.  Avec le m4me cr i t6re  d ' appr4c ia t ion ,  
nous  n ' e n  avons  c o m p t 6  que  23 pou r  la  souche mut6e .  
Ces va l eu r s  son t  sup4r ieures  g celles ob~enues en  1962 
p a r  CHANG et  el. ~ dans  les p remi6res  s6para t ions  sur  
gel d ' a c r y l a m i d e  de pro t6 ines  solubles  de Neurospora. Les 
a l iquotes  employ6es  pou r  c h a q u e  ana lyse  on t  6t6 a jus t6es  
au marne  t i t r e  d ' a z o t e  p ro t6 in ique  (m6thode  de LOWRY 
et  e l )7) ;  ainsi,  les diff6rences d ' i n t e n s i t 6  de co lora t ion  
des bandes ,  consid6r6es c o m m e  le ref le t  de diff6rences 
q u a n t i t a t i v e s  en t re  souches,  p e u v e n t  ~tre es t im6es  p a r  
dens i tom6t r i e  ( recherches  en cours).  Q u a n t  a u x  diff6- 
rences  qua l i t a t i ve s  ne t tes ,  mani fes t6es  p a r  les b a n d e s  en 
plus  ou moins  i l lustr4es ~ la F igure  2, nous  les avons  
raises ~ p rof i t  p o u r  d 6 t e r m i n e r  le degr6 de s imi lar i t6  
en t re  souche  sauvage  et  m u t a n t e  k l ' a ide  de la formule  
propos6e p a r  WHITNtgY et  el. ~s dans  u n  b u t  de  t a x o n o m i c  
fongique.  L ' a p p l i c a t i o n  de ce t te  fo rmule  no~s  a pe rmis  
de calculer  que  le 47 % de b a n d e s  homologues  en t re  souches  
sauvages  et  m u t a n t e s  sur  mi l ieu  Ps  n o r m a l  es t  pass6 
85% q u a n d  le m u t a n t  a 6t6 i n d u i t  ~ conid ia t ion .  Cet te  

a u g m e n t a t i o n  r e n d  c o m p t e  de l ' a p p a r i t i o n  de b a n d e s  
c o m m u n e s  c o r r e s p o n d e n t  t rgs  v r a i s e m b l a b l e m e n t  s la  
r4cup6ra t ion  du  p o u v o i r  conidiog6ne pa r  le m u t a n t  ~9. 

Summary. The  an t igens  a n d  soluble  p ro te ins  of Neuro- 
spore crassa wi ld - type  a n d  i ts  con id ia t ion  def ic ient  m u t a n t  
' a m y c '  were ana lyzed  b y  i m m u n o e l e c t r o p h o r e s i s  a n d  
a c r y l a m i d e  gel e lec t rophores i s  respect ively .  Compar i son  
of t h e  p a t t e r n s  of t he  soluble  p ro t e in s  of t h e  2 s t ra ins ,  
o b t a i n e d  w i t h  b o t h  t echn iques ,  showed  a n  a l t e r a t i o n  of 
an t igens  a n d  p ro t e ins  in t he  m u t a n t .  A specific an t igen ic  
p r o t e i n  p r e sen t  in  t h e  wi ld- type,  p r e s u m a b l y  in  connec-  
t i on  w i t h  con id ia t ion ,  was  also found  in t h e  m u t a n t  
' a m y c '  w h e n  i t  was  induced  to  fo rm conidia.  
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Isolation of Blood Group A Substance from Tubifex rivulorum 

I t  is a h i t h e r t o  u n e x p l a i n e d  p h e n o m e n o n  t h a t  m a n y  
inve r t eb ra t e s ,  m a i n l y  he lmin thes ,  c o n t a i n  g lycopro te ins  
wh ich  give r e m a r k a b l e  cross- reac t ions  w i t h  an t i -b lood  
group reagents ,  especia l ly  a n t i - A  or  an t i -P .  Th i s  s ub j ec t  
has  been  rev iewed b y  SOULSBY 1, CIJSHING 2 a n d  PROKOP 
a n d  U~LENBRUCK 3. On t h e  o t h e r  side, t h e y  c o n t a i n  
e i the r  in ce r t a in  organs,  l ike in  t h e  a l b u m i n  g land  of 
snai ls  4 or in  t h e i r  h e m o l y m p h  ~," agglut in ins ,  wh ich  do 
no t  r e semble  t he  i m m u n o g l o b u l i n s  of o the r  species 5, b u t  
which  e x h i b i t  a s t rong  an t ibody- l ike  specif ic i ty  t o w a r d s  
t e r m i n a l  sugar  com ponen t s ,  t h u s  g iv ing  rise to  m a n y  
cross- reac t ions  w i t h  red  cells of d i f fe ren t  ve r t eb ra t e s ,  
b lood  group  subs t ances  a n d  bac te r ia .  

~Recently, for ins tance ,  we could d e m o n s t r a t e  ~ t h a t  t h e  
specif ic i ty  of a c e r t a i n  agg lu t in in  f rom t h e  snai l  Cepaea 
nemoralis a n d  of t h e  agg lu t in in  f rom t he  h e m o l y m p h  of 
Limulus polyphemus is d i rected t o w a r d s  t e r m i n a l  N- 
ace ty l -neu ramin i c  acid,  w h i c h  i n h i b i t s  t h e  a g g l u t i n a t i o n  
of red cells b y  these  agglut in ins .  Th i s  a g g l u t i n a t i o n  is also 
abol i shed  b y  neu ramin idase .  A n  in t e r e s t i ng  o b s e r v a t i o n  
seems to  be  t h a t  exac t ly  those  i n v e r t e b r a t e  a n i m a l s  do 
no t  h a v e  a n y  n e u r a m i n i c  acid in t h e i r  b o d y  f luids  a n d  
organs  % 

I t  ha s  been  specu la ted  t h a t  t h e  agg lu t in ins  of t he  
h e m o l y m p h  ~ as  well  as t hose  f rom snai ls  a n d  f ish eggs ~ 
r ep re sen t  p r i m i t i v e  defenee or r ecogn i t ion  factors.  The  
l a t t e r  h a v e  the re fore  been  des igna t ed  b y  us as pro tec-  
t in s  *~ Th i s  v iew has  been  s u p p o r t e d  b y  BURNEr ** a n d  
t h r o w s  new l igh t  on  t h e  evo lu t ion  of t h e  i m m u n e  process,  

especial ly in i nve r t eb ra t e s ,  a n d  on  i m m u n o l o g i c a l  
cond i t ions  of t h e i r  eco logy  

I n  t h e  course of f u r t h e r  e x p e r i m e n t s  in  th i s  field we 
found  t h a t  f r om Tubifex rivulorum large  a m o u n t s  of 
b lood  g roup  A s u b s t a n c e  can  be  o b t a i n e d  b y  e x t r a c t i n g  
a sal ine h o m o g e n a t e  (War ing  b lendor)  of these  worms  w i t h  
90% (v/v) p h e n o l  a t  r oom t e m p e r a t u r e .  The  d ia lysed  and  
lyophi l ized  wa te r - l aye r  yields  la rger  a m o u n t s  of a 
g lycoprote in ,  wh ich  p rec ip i t a t e s  s t rong ly  w i t h  t he  an t i -A  
f rom Helix pomatia a n d  Cepaea nemoralis in aga r  gel 
diffusion,  g iv ing  a l ine  of i d e n t i t y  w i t h  A s u b s t a n c e  
p r epa red  f rom pep tone .  I n  add i t ion ,  t he  h a e m a g g l u t i n a -  
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t ion  by  an t i -A reagents  of d i f fe rent  origin, including 
those  f rom snails and  plants ,  of h u m a n  A cells is s t rongly  
inhibi ted .  U n d e r  no rma l  condi t ions ,  the  subs tance  does 
no t  coat  on red  cells. 

Af te r  acid hydro lys is  t he  following sugars were de- 
t ec t ed  by  c h r o m a t o g r a p h y :  D-galactose, glucosamine,  
ga lac tosamine ,  fucose and an  unident i f ied  sugar. In  
addi t ion,  large a m o u n t s  of glucose were found,  obviously  
resul t ing f rom a glncose-polysacchar ide  c o n t a m i n a t i n g  
the  prepara t ion .  This fact  expla ins  also the  reac t ion  of 
Concanaval in  A wi th  t he  ex t r ac t ed  mate r ia l  in agar  gel 
diffusion ~2. 

Agglut in ine  gegen Neuramins/ ture  sowie die Verb re i tung  
yon  B l u t g r u p p e n s u b s t a n z  A. 
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Zusammen/assung. Es wird  fiber das V o r k o m m e n  yon  
Agglu t in inen  und  B l u t g r u p p e n s u b s t a n z e n  bei Aver te-  
b r a t en  ber ichte t .  Besonders  in te ressan t  s ind dabei  

~2 The work was supported by Deutsche Forschungsgemeinschaft. 
We thank Mrs. M. HE~GEN for her excellent technical assistance. 
We are also indebted to Prof. H. EN~LXNDE~ for his kind advice. 

Surr6nalite auto immune  exp6rimentale chez la souris* 

La  possibili t6 d ' ob t en i r  des 16sions de surr6nal i te  
exp6r imenta le  chez 1'animal a ~t6 d6montr6e  chez le 
lapin t, 2, le cobaye  3-6 et  le r a t  7-9. La  souris n ' a y a n t  pas  
6t6 utilis6e, il nous  a sembl6 in t6ressan t  d '6 tudier  les 
possibili t6s de p roduc t ion  d ' une  surr6nali te  a u t o i m m u n e  
chez ce• an imal  de man ipu la t ion  facile e t  d o n t  les nom-  
breuses  souches pures  ex i s t an t  5. l ' heure  actuelle  nous  
p e r m e t t r o n t  u l t6 r ieurement  d '6 tud ie r  les fac teurs  g6n6ti- 
ques p o u v a n t  in te rven i r  dans  le d6 te rmin isme de ce t te  
af fec t ion  exp6r imenta le .  

Matdriel et mdthode. 14 souris CF 1, gg6es de 3 5. 4 mois  
out  6re immunis6es  5. 1'aide d ' u n  mglange const i tu6  par  
un vo lume  d ' a d j u v a n t  de F reund  et  d ' u n  vo lume  d 'une  
suspens ion  de t issn sur r6nal ien  ob tenu  en homog6n6isant  
10 surr6nales isologues dans  2,5 ml  de T a m p o n  physio-  
logique p H :  7,2. Chaque  souris a regu par  vole s.c. en 
une seule fois, en plusieurs  points ,  0,3 ml  du m61ange: 
0,1 ml darts la p a t t e  droite,  0,1 ml  dans  le f lanc dro i t  et  
0,1 ml  darts le f lanc gauche.  Une  prise de sang a 6t6 fai te  
darts le s inus cave rneux  pour  6tudier  l ' appa r i t ion  des 
an t icorps  ant i sur r6nal iens  : 

2 souris out  6t6 sacrif i fes  au 88me jour, 7 au 158me 
jour, 3 an 21~me jour  et  2 ~ 4 mois. 

Auss i t6 t  aprSs le sacrifice de l ' animal ,  les deux sur- 
r6nales on t  6t6 pr61ev6es : l ' une  a 6t6 congel6e 5. -- 70 ~ et  
conserv6e pour  6rude ul t6rieure:  l ' au t re  a 6t6 fix6e dans  
une solut ion de Bouin  pour  6rude his tologique apr6s 
colorat ion 5. l 'h6matoxi l ine-6osine.  

L ' i m p o r t a n c e  des 16sions his tologiques  a gt6 appr6ci6e 
de la fa~on su ivan te :  0: pas  de 16sion in f l ammato i r e  
(Figure 1); 4- : quelques  cellules l ymphocy t a i r e s ;  
+ :  un foyer  in f l ammato i re  c o m p r e n a n t  une inf i l t ra t ion 
de l y m p h o c y t e s  ; + + : deux  foyers in f iammato i res  ; 
+ + + : grosses 16sions in f lammato i res  avec r e m a n i e m e n t  
cellulaire, pr6sence de lymphocy te s ,  quelques  h6mor-  
ragies (Figures 2 et  3). 

12 souris nous out  servi  de t6moins,  elles out  resu en 
s.c. 0,3 ml  d ' a d j u v a n t  comple t  dilu6 au demi  avec du 
s6rum physiologique.  

Les surr6nales de ces an imaux  on t  6t6 pr61ev6es au 
bou t  de 15 jours  et  une 6rude his tologique a 6t6 pra t iqu6e  
c o m m e  pour  le groupe des 14 souris en exp6rience.  

Les an t icorps  ant i -surr6nal iens  ou t  6t6 recherch6s 
su ivan t  no t re  t echn ique  habi tuel le  d ' immunof luorescence  
5. deux  couches sur surr6nale de singe non  fix6e ~~ Le 
s6rum a 6t6 au pr6alable absorb6 avec un b roya t  de foie 

de singe (1 vo lume de s~rum pour  1 volume de broyat )  de 
fagon 5  ̀61iminer les 6ventuelles r~actions non  sp6cifiques. 

Etude histologique. Les r6sul ta ts  sont  indiqu~s dans  les 
t ab l eaux  I e t  II .  

Etude sdrologique. 9 a n i m a u x  sur 14 on t  pr6sent6 des 
an t icorps  ant isurr6nal iens ;  2 s6rums 6ta ient  posi t i fs  5. la 
di lut ion du 1/4; 7 ~taient  posi t i fs  ~t 1/2. 4 s6rums 6ta ient  

Fig. 1. Aspect normal d'une surr~nale de souris CF1. Coloration 5 
l'h6matoxilline-6osine. 

* Travail du Laboratoire d'Hyggne, Facult6 de M~decine de Lyon, 
service du Professeur TmVOLET. 
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